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Summary: During the first half of the Spanish 18th century one of the most significant deficiencies
in the work of the Teaching of Mathematics was the lack of texts in Spanish that they collect the
scientific progress, which had been published in Europe since the 17th century. In this contributi-
on we will reflect on Bails’s didactic conception by analyzing the extensive prologues of his treati-
ses published between 1776 and 1802.
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Introduccion

Esta investigacion se incardina en el estudio de la ensenanza de las matematicas
en la Espana del ultimo tercio del siglo xvii. Durante la primera mitad de dicho
siglo las academias necesitaban libros de texto para sus ingenieros que estuvieran
actualizados, pero no seria hasta finales del reinado de Fernando VI (1713-1759)
cuando por iniciativa de Pedro Pablo Abarca de Bolea (1719-1798), conde de
Aranda, surgio la necesidad de confeccionar un buen curso de matematicas que
sirviese como libro de texto con el que los alumnos pudieran alcanzar un nivel
cientifico adecuado. Después de fracasado el intento de hacer realidad el proyecto
de formar un curso matematico desde instituciones militares como la Real Socie-

dad de Matematicas de Madrid, creada en 1756 y dirigida por Pedro Lucuce
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(1692-1779), fue la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando de Madrid, creada en 1752, la
que finalmente publico en el ultimo cuarto del siglo xviii dos cursos matematicos elaborados por
Benito Bails (1731-1797): Elementos de Matemdtica y Principios de Matemdtica, que describiremos mas
adelante.

El objetivo de esta comunicacion es reflexionar acerca de la concepcion didactica de la ensenan-
za de las matematicas en los Elementos de Matemdtica de Bails, analizando los extensos prologos que
preceden a sus voluminosos tratados, asi como las multiples consideraciones diddcticas intercaladas
en el corpus de su obra.

En la siguiente seccion de la comunicacion hacemos una breve resena biografica de Bails y expo-
nemos tanto la necesidad de un curso matematico como la importancia de la matematica mixta en la
obra de Bails. En la tercera seccion analizamos la funcion didactica y explicativa de los prologos y
detallamos las cualidades que debe requerir un texto dedicado a la ensenanza. La vision original de
Bails sobre los pilares de la excelencia en la ensefianza se expone en la cuarta seccion. Finalizamos la

comunicacion con una serie de ejemplos de notas historicas intercaladas en los prologos y los textos.

Cursos matematicos de Bails

Benito Bails' nacio en 1731 en Sant Adria de Besos (Barcelona). Siendo todavia un nino, los negocios
de su padre le llevaron a trasladarse a la ciudad de Perpignan (Francia), donde cursé sus primeros
estudios. Posteriormente, estudié matematicas y teologia en la Universidad de Toulouse (Francia) y
alos 24 anos se traslado a Paris donde coincidio con D’Alembert y Condorcet. Finalmente, regresé a
Madrid en 1761. En 1768, Bails fue nombrado director de Matematicas de la Real Academia de Bellas
Artes de San Fernando.

Bails poseia una importante biblioteca entre cuyos titulos se encontraban algunos de los consi-
derados como prohibidos, lo que supuso uno de los motivos por los que sufrié persecucion por
parte de la Inquisicion. Fue detenido en 1791, aunque ya se habia hecho referencia a él en actas in-
quisitoriales de los afios 1765 y 1779. Finalmente, y a pesar de su debilitada salud, pues desde 1772
sufria de achaques frecuentes y pardlisis, fue desterrado a Granada en 1792. Tras ser liberado al afio
siguiente regres6 a Madrid. En 1796, Bails quedo¢ privado de razon y fallecio en la capital el 12 de
julio de 1797.

La Real Academia de Bellas Artes de San Fernando” fue creada por Real Decreto de 1752 duran-
te el reinado de Fernando VI. La Academia desempend un importante papel en el desarrollo de di-
versas artes durante la segunda mitad del siglo xviii, en particular en la arquitectura, para cuyo de-
sempeno era imprescindible tener una elevada formacion en matematicas. Pero la Espana de aquel
momento carecia no solo de la modernidad matematica necesaria, sino que, como el mismo Bails
apunta, le era muy ajena:

Enterados mas de lo que quisiéramos de que eran muy estraias para nuestros hombres las doctrinas
que ibamos a publicar, y de lo mucho que importaba saliese al publico con toda la posible brevedad
nuestro trabajo. (Bails, 1779: t. I, XIII)

1. Sobre la biografia de Benito Bails, véase Bédat (1968).
2. Existen diversos estudios sobre la historia de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando como los de Bédat (1989) o
Navascués [en linea] <http://www.realacademiabellasartessanfernando.com/es/academia/historia>.
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Ficura 1. B.Bails, 1779, Portada Tomo Il, Elementos de Matematica

Asi pues, la Academia necesitaba proporcionar con prontitud unos sélidos y avanzados conoci-
mientos matematicos a sus alumnos, por lo que le propuso a Bails, en calidad de director de Ma-
tematicas, la tarea de publicar un curso de arquitectura dedicado a las matematicas.

El curso de arquitectura en principio estaba dirigido a los alumnos de dicha Real Academia. En
particular, la obra enciclopédica de los Elementos de Matemdtica tenia como objetivo formar a buenos
arquitectos (fig. 1). No obstante, los tratados fueron posteriormente textos de referencia en otras ins-
tituciones y se utilizaron para ensenar y formar a ingenieros, y a oficiales del ejército y de la marina.

Ahora bien, como ilustrado, Bails tenia una vision pedagogica mas amplia y consideré que los
conocimientos de sus tratados no estaban destinados tnicamente a un determinado tipo de alumnos,
sino que podian servir para formar a otros muchos estudiantes independientemente de su suerte en

la vida, como segun nos dice en el prologo del segundo volumen del tomo noveno:

[...] alos discipulos de la Academia, a Arquitectos sueltos, sin patente o sin uniforme, a4 quienes
jamas tocara la suerte de tener 4 su cargo alguno de aquellas obras que por antonomasia se llaman
Reales. (Bails, 1790: t. IX, v. II, I)

Bails cumplio asi con el encargo aunque elaborando no uno sino dos cursos de matematicas. Uno
de caracter enciclopédico o «Curso Grande», cuyo titulo final fue Elementos de Matematica (1779-
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Ficura 2. B.Bails, 1776, Portada Tomo |, Principios de Matematica

1802), compuesto por 11 tomos en 12 volumenes. En referencia a estos tomos debemos mencionar
que aunque se publicaron a partir de 1779, todos ellos, exceptuando los dos volumenes dedicados a
arquitectura (civil e hidraulica), ya habian sido escritos entre 1772 y 1776 (Bails, 1779: t. I, XVIID).
Este hecho permiti6 a Bails preparar un segundo curso, que en realidad era una edicion extractada o
«Curso Pequeno» formado por tres tomos, y que bajo el titulo de Principios de Matemdtica se publico
en 1776, es decir, tres anos antes del comienzo de la publicacion del «Curso Grande» (fig. 2).

Importancia de la matematica mixta

La estructura y el contenido del curso matematico estaban establecidos inicialmente por la Real Aca-
demia; sin embargo, Bails los modifico y los adapté posteriormente segtin una concepcion didactico-
cognitiva de la ensenanza orientada a resaltar la importancia de la matematica mixta como objetivo

fundamental de la ensefianza de las matematicas:?

Y hechos cargo, dice Bails, de que, todo bien considerado, los tratados mixtos son los que mas im-

portan, sacrificamos la especulativa 4 la practica. (Bails, 1779: t. I, XIV)

3. Sobre el significado de las «<matematicas mixtas» en la época y la evolucion del término, véase: Massa-Esteve et al. (2001) y
Brown (1991).
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Ficura 3. D’Alembert, 1751, Discours préliminaire de I'Encyclopédie

Bails estructuro los Elementos de Matematica siguiendo el esquema de division del Systéme figuré des
connaissances humaines de Diderot y D’Alembert, detallado en el Discours préliminaire de I'Encyclopédie
de D’Alembert, donde las matematicas se subdividen en tres ramas: Mathématiques Pures, Mathémati-
ques Mixtes y Physico-Mathématiques (fig. 3). Aunque esta tltima rama, que Bails consideraba distin-
ta de la pura y la mixta (Bails, 1779: 11, 246), no la incluyo en sus tratados. Asi pues, con estos criterios
los Elementos de Matematica (1779-1802) quedaron estructurados en las siguientes partes:

Matematica Pura o Especulativa: Tomos I, 1T y III
Matematica Mixta o Practica: Tomos IV-IX*
Tabla de Logaritmos: Tomo X

Diccionario de Arquitectura

Con estos tratados Bails pretende que los conocimientos adquiridos sirvan para lograr el fin al
que esta destinada la obra, es decir, la aplicacion practica y beneficiosa que se obtiene del estudio de
las matematicas:

4. Los tomos VII, VIIl'y el Diccionario de Arquitectura fueron publicados de forma pdstuma.
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[...] ya es tiempo de que manifestemos la aplicacion de estos artificios, porque en ella sola estriba
todo el beneficio que resulta al género humano del estudio de las Matematicas. (Bails, 1780: t.IV, T)

Los prologos

Los prologos de los diferentes tratados que componen los cursos matematicos de Bails resultan ser
una fuente muy interesante para estudiar y conocer los diferentes aspectos historicos, matematicos y
sociales que ¢l desarroll6 con un objetivo didactico. En la seccién anterior hemos mencionado y
transcrito algunos parrafos de los prologos, lo que nos ha permitido vislumbrar como Bails nos pro-
porciona informacion de su vision acerca de la importancia de la matematica mixta, de cudles son los
fines de ésta, o de a quiénes van dirigidos sus tratados. Desde el punto de vista de la ensenanza, Bails
realiza una exhaustiva critica de los cursos europeos de la época y los compara con el suyo. Asi, en el
prologo general, incluido en el tomo primero, dedica a ello un apartado titulado «Donde se da noti-
cia de Algunos Cursos de matematica publicados en varios idiomas»:

Los Cursos Matematicos que han llegado 4 nuestras manos no todos son completos; algunos solo
tratan de la parte Especulativa, 6 de la matematica Pura, y en esto se diferencian esencialmente del
nuestro. Pero no por eso dexarémos de incluirlos en este cotejo. (Bails, 1779: t. I, I-1D)

Otra funcion importante que desempenan los prologos es la de darnos a conocer el criterio que
siguio Bails para confeccionar su obra. Por un lado, se preocupoé por conocer hasta donde habian
llegado las otras naciones en el conocimiento cientifico de los temas que iba a tratar. Por otro, penso
que la manera mas adecuada de preparar sus tratados era tomar de obras extranjeras lo mejor de
ellas, con el fin de impartir una ensefianza de calidad y mas modernizada:

[...] nos importa saber hasta que términos han ensanchado sus limites las demas naciones ilustradas;
opino que el modo mas acertado de escribir una obra castellana, que por lo menos no baxe de la me-
dianfa es echar mano de la estrangeras. [...] No tengo, ni hay otro medio de presentar 4 los alumnos

de la Academia la mejor y mas moderna instruccion. (Bails, 1790: t. IX, v. II, VIID)

Asi pues, el camino que se marco Bails para componer sus tratados fue el de aprovecharse de los
adelantos y conocimientos cientificos publicados por los autores europeos mas reconocidos:

Solo pusimos cuidado en echar mano de las [obras] mas celebradas, y enlazar con todo esmero los
pedazos que para la formacion de un tratado sacabamos de diferentes. (Bails, 1779: t. I, XIII)
Siguiendo constante el plan que me propuse quando me encargué de escribir estos Elementos, he
proseguido componiendo todos sus tratados de extractos de las obras mejores y mas modernas, cuya
publicacion, poniendo yo toda la posible diligencia para saberla, llegase 4 mi noticia. (Bails, 1790: t.
IX, v. 11, VIID)

A ello debemos anadir que también realiza un andlisis de los autores y una valoracion critica de
sus obras cientificas, lo cual constituye en cierto modo una parte de la historia de las matematicas.
Aunque no debemos olvidar que lo esencial de los prologos es que nos revelan qué cualidades deben
reunir las fuentes elegidas.
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En el proceso de seleccion de las obras extranjeras, ademas de que fuesen consideradas los me-
jores tratados de autores europeos reconocidos, Bails aplica una serie de criterios que considera im-
portantes desde un punto de vista didactico-cognitivo. Los textos debian reunir cualidades tales
como elegancia, sencillez, claridad, concision, originalidad o novedad. Para ilustrarlo, veamos tres

ejemplos de entre los que podemos encontrar en los prélogos:

y sera acreedor 4 la preferencia entre todos los demas [autores], si sobre ser completisimo [su tratado]
por lo que mira al numero de los asuntos particulares, fuese escrito como método claro, conciso,
despejado y caminaren inseparables en todo el discurso de la obra las investigaciones tedricas con las
preguntas experimentales. (Bails, 1780: t. V, IX)

Dudamos que se encuentre cosa igual en esta materia [series], ya se atienda 4 la elegancia del método,
ya a la claridad con que le propone su autor [Riccati]. (Bails, 1779: t. 1T, XVI)

Es seguramente la mas completa y mas profunda. Es obra [de Euler] verdaderamente clasica, por la
extension con que abraza el asunto [Dinamical; ingeniosisima, por el método que sigue; original, por
la novedad de muchas cuestiones cuya resolucion se propuso; y provechosisima sobre todo, por di-
ferentes métodos hasta entonces desconocidos que incluye para integrar muchisimas diferenciales.
(Bails, 1780: t. IV, XXV)

Los pilares de la excelencia en la ensenhanza

Un aspecto muy destacable es que a través de los prologos constatamos como Bails se esforzaba en
alcanzar la excelencia en la ensefianza. Pues al componer sus tratados Bails no se limita a ser un mero
copista-traductor de otros, sino que, si es necesario, los transforma y los adapta para hacerlos mas
aptos para la ensefianza. En definitiva, no se trata de copiar sino de emular lo excelente:

Lo tnico 4 que nos arrojamos fue mudar el plan de los tratados que trasladabamos, y anadirles de
camino algunos pedazos de otros, fiados en que autorizaban esta licencia los fines con los que los
escribiamos. (Bails, 1780: t. IV, IV)

Las obras agenas cuando son excelentes, no pueden menos de despertar en un alma sublime lo que

llamamos emulacion, que es madre de toda excelencia. (Bails, 1783: t. IX, v. 1, 8)

Bails considero que los pilares sobre los que se sustenta la excelencia de toda obra destinada a la
ensefianza son tres: extension, calidad y orden:

Tres son los puntos fundamentales de toda obra doctrinal; su extension, su doctrina, su forma, 6 el

numero de los asuntos que trata, su calidad y su coordinacion. (Bails, 1790: t. IX, v. II, T)

Extension

Aunque en un principio Bails se preocupé por limitar la extension que le podia dar a su obra, sin
embargo no reparé en dar una amplitud a los contenidos mas alla de lo previsto inicialmente, con tal
de que los «aficionados» terminasen preparados para abordar otros tratados menos elementales que
el suyo. Su concepcion pedagogica contemplaba la motivacion de quienes quisieran realizar estudios
mas profundos:
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[...] deseosos de que en lo que sobrase en este tomo para la cabal inteligencia de los siguientes, ha-
llasen los aficionados un auxilio con que suplir los principios que suponen obras sobre la misma

materia de mayor profundidad y extension. (Bails, 1779: t. 11, 1)

Calidad
La calidad de los materiales elegidos proporciona la firmeza del tratado, porque la obra debe estar a
salvo de la obsolescencia el mayor tiempo posible:

Para fundar el edificio que ibamos a levantar, quisimos echar mano de los materiales mas recientes, fun-
dando en su buena calidad la firmeza de la fabrica, y procurando hermosearla con la novedad, ansioso

de asegurarla los mas afios que pudiésemos del achaque de antiquada. (Bails, 1779: t. T, XVIII)

Orden
Finalmente, en el orden reside, segin Bails, la «gran diferencia que va de un libro bueno a un libro
que se pueda graduar de bien hecho»:

Ademas de la calidad de las doctrinas que encierra un escrito, influye muchisimo en su excelencia el
orden por el qual estan distribuidas, cuyo orden debe ser diverso, segin varia alguno de los fines
principales con que se escribe. (Bails, 1780: t. IV, IV)

Notas histoéricas en los prélogos y textos

Como ya hemos avanzado, Bails, con el objeto de facilitar la comprension de los temas, intercalaba
notas historicas y biograficas bien en los prologos bien en el corpus de las obras, dandoles con ello
una funcion didactica. Veamos nueve ejemplos de temas contenidos en estas notas.

Comenzamos con una referencia a los hermanos Bernoulli. Bails finaliz¢ el tratado dedicado a la
dinamica con la resolucion de cinco cuestiones, todas ellas calificadas de gran dificultad (Bails, 1780:
t. IV, 511-534), y elegidas por ¢l con el fin de poner de manifiesto como el calculo diferencial e inte-
gral, considerado, segtin Bails (1780: t. IV, XIII), «un arcano con el qual se resolvian enigmas que se
resistian 4 los medios usados por los matematicos antiguos» y un invento al que no «hicieron la
acogida que se merecia», era capaz de resolver con «brevedad y elegancia» las cuestiones mas arduas.
Esta cuestion la utiliza Bails para hacer una referencia histérica acerca de la labor de los hermanos
Jacob Bernoulli (1654-1705) y Johann Bernoulli (1667-1748) en relacion con la resolucion de pro-
blemas de dinamica mediante el calculo diferencial. Gracias a los hermanos, afirma Bails (1780: t. IV,
XII), «deben los calculos diferencial e integral la victoria que consiguieron de sus contrarios». Trata
también Bails de como influyeron en matematicos como D’Alembert y el marqués de CHospital, y
finalmente se permite aconsejar al principiante que: «el estudio de las obras de Jayme [Jacob] y Juan
Bernoulli sera de muchisimo beneficio para todo hombre que aspire a ser matematico». Ahora bien
no todo son alabanzas hacia los hermanos, pues en su nota también nos referencia las conocidas
desavenencias surgidas entre los dos hermanos.

Un segundo ejemplo se presenta a partir de la obra publicada por Robert Smith (1689-1768), A
Compleat System of Opticks (1738, Cambridge), junto con dos traducciones al francés, ambas publi-
cadas en 1767, una en Avignon por Pezenas (1792-1776), y otra por Duval-le-Roy (1739-1810) en
Brest. Bails referencia en su tratado de dptica los principales descubrimientos hechos en esta materia,
en particular los anteojos acromaticos, que segtin Bails se trata de una:
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[...] doctrina toda fundada en una ocurrencia sumamente feliz del célebre Leonardo Euler. [...] Apro-
vechose en Inglaterra la ocurrencia de Euler, donde se hicieron anteojos con dos especies de vidrio,
llamadas una Crownglass, que es nuestro vidrio comun, y la otra Flintglass, parecida 4 las piedras que
aca llamamos de Francia. (Bails, 1781: t. VI, XV-XVI)

La optica, como parte de la matematica mixta, es importante no solo porque proporciona bene-
ficios a la astronomia, afirma Bails (1781: t. VI, 1), sino que: «con su auxilio se ha perfeccionado la
Anatomia, ha mudado de semblanza la Botanica, y [...], ha hecho inesperados y maravillosos progre-
sos toda la ciencia de la naturalezax.

En el tercer ejemplo, Bails hace otro apunte histérico que nos permite conocer en qué estado se
encontraba la resolucion del problema de los tres cuerpos. Cuestion de gran dificultad para los as-
tréonomos y que, segun Bails (1780: t. IV, XV), «ha empenado 4 los mayores matematicos de este si-
glo, los seniores Euler, D’Alembert y Clairaut, en la resolucion de este problemax. En este caso no usoé
sus propias palabras sino que transcribio las consideraciones que sobre este problema ley¢ Euler en
una Junta de la Real Academia de Berlin el 4 de diciembre de 1765, extractadas por «Juan Bernoulli
el Mozo» (Johann III Bernoulli (1744-1807)) en la pagina 73 del tomo 1 de Recueil pour les astronomes
(1771-1779). Bails entrecomillo el extracto de Bernoulli:

M. Euler, dice el autor del extracto, manifiesta aqui con su acostumbrada claridad quan distantes es-
tamos todavia de tener una resolucion completa de los tres cuerpos. De sus reflexiones preliminares
saca por consecuencia que no hay que esperar poder resolver este famoso problema en general, 4 no
ser que primero se haya logrado el caso en que estén los tres cuerpos en una linea recta [...] M. Euler
sujeta aqui este caso al calculo, solo para evidenciar quan distante estamos todavia de su resolucion
[...]; en el estado en que se halla el Analisis parece que no se puede todavia decir si estamos, 6 no muy
distantes de encontrarle [...] (Bails, 1780: t. IV, XVI-XVIII)

Finaliza Bails la nota aconsejando a quienes «gustaren de ver resuelta mas por extenso esta cu-
estion» acudan a las obras de Hennert (1733-1813), el Abate Marie (1738-1801) y sobre todo a las
Lecciones de Calculo Integral de M. Cousin (1739-1800).°

Continuemos con otro ejemplo que se encuentra en el tomo I de Elementos de Matemdtica. Se
trata de una extensa exposicion que abarca desde la pagina XXIV hasta la XXXIV, con notas a pie de
pagina, acerca de los Elementos de Euclides y las razones por las que no ha creido conveniente adop-
tarlos al elaborar su tratado sobre Geometria:

[...] aunque los Elementos de Euclides han sido por muchos siglos la cartilla, digamoslo asi, de los
Gedmetras, hemos tenido por conveniente, y necesario, no adoptarlas, siguiendo el egemplo de
muchos matematicos de opinion, que escribieron con la mira de facilitar a los principiantes, sin el

mas leve perjuicio del rigor geométrico. (Bails, 1779: t. I, XXIV-XXV)

Observamos que la razon mas importante que movio a Bails a tomar esta decision fue de caracter
didactico y pedagogico, pues no le satisface, desde el punto de vista de la ensenianza, ni la coordina-

5. Véase Cousin (1777).
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cion ni el orden en el que Euclides presenta las proposiciones en sus Elementos. Se justifica diciendo
que ha seguido el ejemplo de muchos matematicos de reconocido prestigio como Lechi (1702-
1776), Caravelli (1724-1800), Gherli (1730-1780), Emerson (1701-1782), Simpson (1710-1761),
Wolff (1679-1754), de los cuales extrae partes de sus obras.® Quizas una de las mas significativas,
porque creemos recoge los principios didacticos de Bails que hemos expuesto, sea la que tradujo de
la obra de Gherli (1770-1777):

Aunque el método de Euclides [...] jamas se aparta del método geométrico mas riguroso, cuya cir-
cunstancia esencial es dar al entendimiento exactitud, regla y precision; sin embargo porque inter-
rumpe continuamente el orden de las cosas, 4 lo que deben atribuirse en mi entender las insupera-
bles dificultades que paran a la mayor parte de los principiantes, he tenido por acertado no seguirle
[...], he procurado quitar la obscuridad, y hacer de facil acceso aquellas proposiciones que en Eucli-
des son el escollo de los muchachos, aunque de mas que mediana capacidad. (Bails, 1779: t. I,
XXXII-XXXIIT)

Benito Bails mantuvo una relacion muy estrecha con el marino y cientifico espanol Jorge Juan
Santacilia (1713-1773). Gracias a la redaccion de un informe muy favorable que hizo Jorge Juan
como académico de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, Bails recibi¢ el encargo por
parte de la Academia (Junta Particular de 19 de septiembre de 1768), de «formar el curso de arqui-
tectura». En agradecimiento, Bails le dedico un extenso elogio, que elegimos como quinto ejemplo.
Este elogio resulto ser una interesante biografia del marino y de su produccion como cientifico:

Sé que tiene este ilustre varon en sus escritos mas que en los mios un monumento duradero de su
memoria; pero he querido darle, aunque difunto, un testimonio de mi gratitud, porque fue voto, fue
emperio suyo el que 4 mi se me encargara escribir estos Elementos de Matematicas. (Bails, 1779: t. 1,
XLIT-LVI)

En el sexto ejemplo tratamos de los problemas que causaban la falta de un sistema de medidas
universal. En su tratado de Geometria prdctica, Bails comienza con una larga introduccion historica
(Bails, 1779: t. I, 400-410) donde expone, al tiempo que se queja de ello, la multiplicidad de medi-
das existentes en todas las naciones y de la inexactitud matematica que ello provoca:

Consiste este inconveniente en la gran variedad de medidas que usan no solo las diferentes Naciones,
sino también los varios Pueblos de una misma Nacion: siendo tan perjudicial al comercio esta mul-

tiplicidad de medidas, como contraria 4 la exactitud matematica.

Para resolver estos inconvenientes Bails, adhiriéndose al proyecto de Charles Marie de la Conda-
mine (1701-1774) de una medida fija e invariable (De la Condamine, 1747: 489-514), propone re-

ducir las medidas a una sola, es decir, implantar un sistema universal:

6. Sobre la cuestion de no adoptar el orden de las proposiciones que se sigue en los Elementos de Euclides, véase: Caravelli (1750;
1752), Emerson (1763), Gherli (1770-1777, tomo Ill), Lecchi (1753-1754, tomo I), Simpson (1768) y Wolff (1743-1752, tomos | y V).
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[...] manifestando con los mismos argumentos que M. de Lacondamine la necesidad de reducirlas estas
[medidas de distancia] y las demas a solo una, y damos alguna luz acerca de los medios que en nuestro
juicio podria practicar el gobierno para conseguir fin tan deseado. (Bails, 1779: t. I, XXII-XXIII)

Bails, haciendo uso de textos de otros matematicos, completa esta digresion con otra nota his-
torica (Bails, 1779: t. I, XXXIV-XLI) en la que trata sobre el pie de Rey de Paris y su derivada, la Toesa
(seis pies de Rey), como las medidas mas usadas por los matematicos europeos:

Para escusar mucha parte de la confusion que podria ocasionar su multiplicidad, han escogido los
Matematicos una medida 4 la qual suelen referir todas las demas. Esta medida, que hace en algin
modo oficios de universal, es el pie de Rey de Paris sexta parte de la medida que usan los franceses
con el nombre de Toesa [...]. (Bails, 1779: t. 1, 406)

El séptimo ejemplo es una nota historica relacionada con la arquitectura y la ingenierta civil, se trata
de la Historia del Canal del Languedoc (1666-1681), obra del ingeniero Pier Paul Piquet (1609-1680),
al que Bails dedicé mas de 50 paginas (321-373) en el cuerpo del volumen segundo del tomo noveno
(figs. 4-5):

Motivos de tanto peso nos obligan a dar aqui una noticia individualizada [...] para lo qual 1°, referi-
remos su historia; 2° daremos su descripcion; 3° seguiremos todo el canal desde el Mediterraneo
hasta el Garona. (Bails, 1790: t. IX, v. II, 322)

Un nuevo ejemplo nos lleva al sistema copernicano y a las Sagradas Escrituras. Al principio de
nuestra comunicacion hemos mencionado las dificultades que tuvo Bails con la Inquisicion. Su de-
licada relacion con esta institucion religiosa le condicion6 su libertad para exponer determinados
temas, tal y como podemos apreciar cuando tuvo que tratar acerca de «Del Systema del mundo»
(Bails, 1775: t. VII, 90-114). Bails, al igual que Jorge Juan, eligié como sistema del mundo el sistema
Copernicano, «por ser el mas celebrado de todos» los «mas afamados que han inventado los As-
tronomos». Pero Bails, defensor de las ideas ilustradas, debia tomar sus precauciones al hablar de la
teoria heliocéntrica de Copérnico (1473-1543):

Ficura 4. Plano Canal del Languedoc (1666-1681), Ingeniero Pierre-Paul Riquet (1609-1680)
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Ficura 5. B. Bails, 1790, Historia del Canal de Languedoc, Elementos de Matematica, Tomo IX, Volumen Il, 322

cuyo sistema tienen dias ha muchas naciones ilustradas de Europa por el verdadero systema de la
naturaleza. Pero yo, receloso de que se me dé en cara con que me estd prohibido ser tan arrojado ¢

tan crédulo, me contentaré con proponerle sencillamente.

Y tales eran las precauciones que debia tomar Bails que, al finalizar su exposicion, anadié un
apartado (Bails, 1775: t. VII, 114-117) a modo de nota historica con un significativo titulo: «Satisfa-
cense los argumentos que se fundan en algunos textos de la Sagrada Escritura».

Finalizamos este apartado con un noveno y ultimo ejemplo. Bails, al hablar del termémetro y el
barémetro, le proporciona al lector una historia de la astrologia fisica, le informa de su relacion con
las cosechas y las enfermedades, y de los beneficios que del conocimiento de la meteorologia se pu-
eden obtener para la agricultura, la medicina y la navegacion:

Con el termometro y barémetro se hacen principalmente las observaciones tan celebradas con nom-
bre de meteorologicas, las quales hechas con el cuidado que su importancia requiere, pueden influir
muchisimo en la salud y en conveniencias de los hombres; fundandose en ellas una especie de As-
trologia Fisica, que proporciona pronosticar las mudanzas del tiempo, y las cosechas y enfermedades
que de ellas se pueden temer 6 esperar. (Bails, 1780: t. V, XXIV-XXXVIII)
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Comentarios finales

Los prologos resultan ser pues un medio muy util e imprescindible para analizar y conocer la con-
cepcion didactico-cognitiva de la ensefianza de las matematicas en Bails. Si bien no sélo a través de
dichos prologos la podemos conocer, sino también mediante la lectura de muchos parrafos del inte-
rior del corpus matematico. Bails nos explica como se deben presentar los contenidos, como debe
confeccionarse un tratado dedicado a la ensefianza, nos orienta sobre el orden en el que acometer las
materias, nos sugiere los autores que hay que leer, o coémo y dénde ampliar los conocimientos. Pero
lo mas destacable es que toda su concepcion didactico-cognitiva se basa en dos cuestiones funda-
mentales: las cualidades que debe reunir un texto dedicado a la ensefianza para que esté bien hecho:
claridad, elegancia, concision y/o novedad; y los tres pilares de la excelencia en la ensenianza: exten-
sion, calidad y orden.



128

Referencias bibliograficas

BAILS, B. (1779-1802), Elementos de Matematica, 11
tomos, Madrid, Imprenta de Joachin Ibarra (Imprenta
Vda. de Ibarra, los tomos publicados desde 1787).

BAILS, B. (1776), Principios de Matematica, 3 tomos,
Madrid, Imprenta de Joachin Ibarra.

BEDAT, C. (1968), «Don Benito Balils, Director de Ma-
tematicas de la Real Academia de San Fernando des-
de 1768 a 1797. Su biografia, su elogio y sus dificulta-
des con la Inquisicion», Academia. Boletin de la Real
Academia de San Fernando, 27, 24-31.

BEDAT, C. (1989), La Real Academia de Bellas Artes
de San Fernando (1744-1808): contribucion al estudio
de las influencias estilisticas y de la mentalidad artisti-
ca en la Esparia del siglo xvir, Madrid, Fundacion Uni-
versitaria Espanola: Real Academia de Bellas Artes de
San Fernando.

BROWN, G. I. (1991), «The Evolution of the Term
“Mixed Mathematics”», Journal of the History of Ideas,
52, (1), 81-102.

CARAVELLL, V. (1750), Euclidis Elementa quinque po-
strema Solidorum Scientiam continentia, Napoli, ex
typographia J. Raymundi.

CARAVELLL, V. (1752), Elementa matheseos. Tomus
primus qui Geometriam planam, seu priores sex libros
Euclidis breviter demonstratos complectitur, Napoli,
ex typographia J. Raymundi.

COUSIN, J. (1777), Lecons de Calcul Différentiel et de
Calcul Intégral, 2 vol., Paris, Chez Claude-Antoine
Jombert, Fils ainé.

DOMINGO MARTINEZ VERDU

DE LA CONDAMINE, CH. M. (1747), «Nouveau projet
d’'une mesure invariable propre a servir de mesure
commune a toutes les Nations», Histoire de I’Acadé-
mie Royale des Sciences, Paris, de I'lmprimerie
Royale, 489-514.

EMERSON, W. (1763), The Elements of Geometry,
Londres, J. Nourse.

GHERLI, O. (1770-1777), Gli Elementi Teorico-Pratici
delle Matematiche pure, 7 tomos, Modena, presso la
Societa Tipografica.

LECCHI, G. (1753-1754), Elementa geometriae theo-
ricae, et practicae, Mediolani, Ex Typographia Bi-
bliothecae Ambrosiane, apud Joseph Marellum.

MASSA-ESTEVE, M. R.; ROCA-ROSELL, A.; PUIG-
PLA, C. (2011), «<Mixed mathematics in engineering
education in Spain: Pedro Lucuce’s course at the Bar-
celona Royal Military Academy of Mathematics in the
eighteenth century», Engineering Studies, 3-3, 233-
253.

NAVASCUES, P. Historia de la Academia, [en linea]
<http://www.realacademiabellasartessanfernando.
com/es/academia/historia> [Ultimo acceso: 20/01/18]

SIMPSON, T. (1768), Elements of Geometry, with
Their Application to the Mensuration of Superficies
and Solids, to the Determination of the Maxima and
Minima of Geometrical Quantities, and to the Con-
struction of great variety of Geometrical Problems, 3a
ed., Londres, J. Nourse.

WOLFF, C. (1743-1752), Elementa Matheseos Univer-
sae, 5 tomos, Halle, Libraria Rengeriana.



